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America) 





















Neurochirurgia 
Funzionale





I cervelli dei mammiferi sono 
fatti allo stesso modo?

Numero di neuroni proporzionale 
alle dimensioni del cervello



I cervelli dei mammiferi sono 
fatti allo stesso modo?

400g



I cervelli dei mammiferi sono 
fatti allo stesso modo?

NON CORRETTO



I cervelli dei mammiferi sono 
fatti allo stesso modo?

4-5 kg
1,5 kg



Uomo: corpo 70 kg Gorilla: corpo 140-210 kg

             cervello 1,5 kg         cervello 0,5 kg



Cervello e energia

Peso: 2% del peso 
corporeo

Energia: 25% 
dell’energia corporea 

(500kCal/giorno)



I cervelli dei mammiferi NON 
sono fatti allo stesso modo

Grandi 
roditori Primati



Il cervello umano

86 miliardi di neuroni 
16 miliardi nella corteccia 

cerebrale

Herculano-Houzel S.



Cervello di roditore con 86 
miliardi di neuroni

Cervello di 36 kg



Cervello di 36 kg

Corpo di 89 T



Cervello di 
1,24 kg

Corpo di 66 kg



1 miliardo di neuroni  = 6 kCal/die

Energia / 
numero di 
neuroni

86 miliardi x 6 kCal/die = 516 kCal/die





Costo per il corpo + Costo per il cervello < Energia 
assunta

Dimensione corporea            Numero di neuroni                   
Alimentazione



54 M neuroni 25 kg

45 M neuroni

30 M neuroni

12 M neuroni

50 kg

75 kg

100 kg

Orango, 
Gorilla

86 M neuroni







Cosa abbiamo di diverso?

Abbiamo il numero più alto di 
neuroni nella corteccia

Sappiamo cucinare

Abbiamo il numero più alto di 
connessioni tra neuroni



Il dispositivo più 
complesso



Connettomica





Corteccia prefrontale 
Lobo parietale 
Circonvoluzioni 

Rapporto neuro-gliale



Organizzazione corticale

Corteccia cerebrale 
16 miliardi di neuroni (19% 

dei neuroni del SNC) 
60 miliardi di cellule gliali

Corteccia cerebellare 
69 miliardi di neuroni 
(82% dei neuroni del 

SNC) 
16 miliardi di cellule gliali




















































