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Come si studiano la formazione
ed evoluzione delle galassie?



Come si studiano la formazione
ed evoluzione delle galassie?

1) Studiare come formano le stelle

2) Studiare come si evolvono nel tempo
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La macchina del tempo cosmica
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La macchina del tempo cosmica
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Un ingrediente in piu: I'Universo in espansione
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Un ingrediente in piu: I’'Universo in espansione
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Un ingrediente in piu: I'Universo in espansione
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Un ingrediente in piu: I'Universo in espansione
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Ricapitolando, abbiamo bisogno di...

1) Immagini molto
— Grande specchio

2) Sensibili alla luce del vicino e medio
— Fuori dall’atmosfera

3) Capaci di vedere dettagli attraverso la
— Alta risoluzione nell’infrarosso
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Ricapitolando, abbiamo bisogno di...




Crediti: NASA



La lezione di Guido Horn

Crediti: Museo Ebraico di Bologna






L’evoluzione dei telescopi spaziali infrarossi

WISE W2 4.6 um Spitzer/IRAC 8.6 um JWST/MIRI 7.7 pm
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JWST / MIRI




La galassia “Ruota di carro”
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Le prime galassie viste con JWST

FA44W

Naidu et al. (2022), Castellano et al. (2022)



Le prime galassie viste con JWST

FOQD".{'"'J s F115W | : F150W FEO[W"H.I" FW?W 3! :-BW F444W
" i
Frequenza
= - o
non detettata detettata

Naidu et al. (2022), Castellano et al. (2022)



Le prime galassie viste con JWST

FO90W F115W F277TW F356W F444W
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Muv = -21.0+/-0.1
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> 3 : Naidu et al. (2022),
Observed Wavelength [um] Castellano et al. (2022)



Le prime galassie viste con JWST

Naidu et al. (2022)
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Le prime galassie viste con JWST

Roberts-Borsani et al. (2022)

"N H"ﬂ .fl s ' I |Mflf " v W ]
L Ly 2 L T T T
ECCRANYA dﬂ'n' y " ’m W f \'J" |"LW".\I'U"'"J| J:

| Xi ~ 7y " TY A
_0 4 !l' | X h{ ln. L '4$ "L ” ‘ Inr .
125 —_— NIRSpec/prlsm spectrum l

Offset ["]

Best-fit model, Zspec = 9.75613:537

100¢ Low-z EAZY/ETC model, z=2.34
== = High-z EAZY/ETC model, z=9.70

75} @ NIRCam+HST photometry |
ﬂﬁl

50}
25} —E‘;ﬁf’-‘i{ﬁ_—? |

ol
| 'II"lir




Le prime galassie viste con JWST

Naidu et al. (2022)
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Le prime galassie viste con JWST |
Naidu et al. (2022)
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Le prime galassie viste con JWST |
Naidu et al. (2022b)
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di Bologna 8.8 b$ costruzione
(2022) 10.8 b$ totale
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Ma... quanto costa?

Passante JWST Spesa militare = Whatsapp  Twitter
di Bologna 8.8 b$ costruzione italiana in (2014) (2022)
(2022) 10.8 b$ totale  Afghanistan 19 b$ 44 b$
2 b$ (2001-2018)
8.9 b$
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. quanto costa?

JWST
8.8 b$ costruzione
10.8 b$ totale

Spesa militare USA in Afghanistan (2001-2018)
730 b$
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